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《太阳能新能源车》赛项命题与运行

碳中和是2021年最热的词之一，加快新能源开发，倡导低碳生活，减少环境污染、改善空气质量和减少碳排放是应对全球变暖的必然选择，节能减碳是中国经济结构转型的必然道路，更是企业发展面临的挑战和机遇。提高可再生能源利用比例、摆脱对化石能源的依赖，降低能源消耗，才是企业碳中和的重中之重，对推进我国经济社会绿色低碳发展有重要意义。本届大赛以“践行绿色低碳，重温长征故事，迈向强国新征程”为目标，以绿色能源为主题，以太阳能新能源车为载体，以能耗为评价指标，培养学生的低碳生活理念，夯实学生的工程实践与创新能力。
[bookmark: _Toc76573257]本赛项的竞赛作品是采用太阳能的新能源车，其采用太阳能发电作为动力，即太阳能新能源车也称为太阳能电驱动车。
1、对参赛作品/内容的要求
[bookmark: _Hlk110237826][bookmark: _Hlk113621711][bookmark: _Hlk114746635][bookmark: _Hlk113622412][bookmark: _Hlk113622392][bookmark: _Hlk113622594][bookmark: _Hlk113621824][bookmark: _Hlk110237901]要求参赛队自主设计并制作一台具有方向控制功能的太阳能电驱动车，铅垂方向的投影尺寸应不超过350mm×350mm，必须具有外形包装（裸车不能参赛）并方便拆卸，而且太阳能电驱动车必须在规定时间内在指定竞赛场地上与地面接触运行，且只有一块储能元件（锂电池、超能电容等）完成所有动作所用能量，而且均由太阳能转换而来，必须采用电源开关一键启动，太阳能电驱动车只有一个电动元器件，即只有一个能把电能转化为机械能的元器件，而且只能安装不多于两个用于识别赛道上打卡点磁片的传感器（感应头截面直径=Φ18mm），所用的太阳能电池板/薄膜面积不超过0.1m2。在太阳能电驱动车顶部醒目位置安装有一个led灯，且红色亮光显示，并不被任何物体遮挡。现场初赛时，采用太阳能已经充好电的一块锂电池运行（注意：初赛现场时不安排充电时间和充电场地），锂电池总额定电压：≦7.4V，总额定容量：≦2200mAh；现场决赛时，太阳能电驱动车上安装有竞赛社区设计制造的机械零件、充电稳压电路和现场提供的超级电容（在竞赛社区在规定时间内使用现场提供的光源充电），并以超级电容作为太阳能电驱动车的驱动能源进行现场决赛（超级电容的能量能够满足太阳能电驱动车两次运行）；现场初赛和现场决赛都不允许使用任何其他形式的能量，其结构不做任何限制，但从节能方面考虑，应实现结构轻量化。
[bookmark: _Hlk114478852]太阳能电驱动车上安装有太阳能电池板/薄膜和储能元件以及相关电路板，且储能元件和相关电路板等必须便于现场校核。太阳能电驱动车上的太阳能电池板/薄膜和储能元件等任何物件不允许在太阳能电驱动车行走过程中从太阳能电驱动车上掉落，否则结束比赛。
[bookmark: _Toc76573258]在现场竞赛中，如果出现太阳能电池板/薄膜、储能元件、机械机构及电路部分不满足规定要求、太阳能电驱动车没有电源开关等均取消比赛资格。
要求太阳能电驱动车的设计、结构、选材及加工制作均由参赛学生自主完成，并且太阳能电驱动车车架（说明：支撑整个车辆，为车辆的最主要零件）尾部伸出车辆外有一个醒目的不小于3mm工艺孔，并与车架为一体。
2、对运行环境的要求
1）太阳能电驱动车现场运行场地
[bookmark: _Hlk107599077][bookmark: _Hlk114504116]太阳能电驱动车场地是根据红军长征的路线设计的（如图1-1所示），场地控制在10000mm×10000mm正方形平面区域内，太阳能电驱动车必须在规定的赛场内运行。赛场内的红色圆（Φ50mm）为红军长征经过的地标，也是新能源车的打卡位置及感应区，在红色圆/红五角星中心上放置一片直径Φ25mm和厚度2mm以内的圆形磁片（尺寸以现场提供为准，不提供识别颜色的标记），磁片表面与地图表面尽可能一致（公差±0.2mm）；当太阳能电驱动车从红色圆/红五角星上方经过车载传感器感应到磁片时，电驱动车上led灯亮，则表示打卡成功；赛道是从红军长征的起点瑞金（红五角星）出发，到终点延安（红五角星）结束。
太阳能电驱动车发车时必须停在起点上方且led灯点亮，按长征路线方向运行直到终点延安且led灯点亮。
[image: ]
图1-1红军长征路线示意图
2)现场运行
[bookmark: _Hlk110237772][bookmark: _Hlk113995729]太阳能电驱动车的现场运行路线是模拟红军长征路线，采用打卡方式，从红军长征起点“瑞金”出发，一路历经“突破三道封锁线”、“血战湘江”、“强渡乌江”、“占领遵义”、“四渡赤水”、“巧渡金沙江”、“强渡大渡河”、“飞夺泸定桥”、“爬雪山”、“懋功会师”、“过草地”、“激战腊子口”、 “会宁大会师”等重重考验，最终抵达红军长征终点“延安”。其中，红军长征起点“瑞金”和红军长征终点“延安”为固定打卡点（决赛位置现场决定）。
[bookmark: _Hlk110237757]太阳能电驱动车现场初赛时，场地在8000mm×8000mm正方形平面区域内，采用广告布印刷的地图，场地的边界线（细实线）距离赛道XY正负方向极限打卡点不超过500mm，选用“瑞金”、“突破三道封锁线”、“血战湘江”、 “占领遵义”、“巧渡金沙江”、“飞夺泸定桥”、“爬雪山”、“过草地”、“会宁大会师”和“延安”10个打卡点依顺序打卡（如图1-2所示）。


[image: ]
图1-2 现场初赛太阳能电驱动车运行示意图
具体每个打卡点的中心坐标如表1-1所示。
表1-1 现场初赛太阳能电驱动车运行打卡点的坐标
	序号
	打卡点
	坐标X（mm)
	坐标Y（mm)

	1
	瑞金
	7450
	950

	2
	第三道封锁线
	5950
	500

	3
	血战湘江
	3900
	1100

	4
	占领遵义
	2900
	2000

	5
	巧渡金沙江
	500
	1050

	6
	飞夺泸定桥
	800
	3400

	7
	爬雪山
	500
	3650

	8
	过草地
	1200
	5250

	9
	会宁大会师
	2300
	7000

	10
	延安
	4250
	7500


太阳能电驱动车现场决赛时，除固定点外，结合长征故事，现场决赛的场地大小、所设置的打卡点及数量与现场初赛有所不同，其打卡点及数量、模拟长征情景的打卡点及数量现场决定。
[bookmark: _Hlk113539681][bookmark: _Hlk110242165]现场初赛和决赛，每次运行过程中，选手接触太阳能电驱动车、太阳能板或储能元件脱离太阳能电驱动车、不使用规定储能元件、出现错序打卡（没有按照规定顺序经过打卡点）、重复打卡（出现两次经过不是规定要求的同一个打卡点）、到达规定的运行时间太阳能电驱动车没有结束运行、太阳能电驱动车投影压场地边界线等现象，均视为本次现场运行结束。
3）竞赛社区提供的设备
[bookmark: _Hlk114237416]竞赛社区将提供220V交流电，以及3D打印、激光切割、PCB打印机、数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元器件，以及安装调试工具等各参赛队自备。
3、赛程安排
太阳能电驱动车赛项由太阳能电驱动车初赛（简称：初赛）和太阳能电驱动车决赛（简称：决赛）组成。
初赛由场景设置与任务命题文档（简称：任务命题文档）、外观创意设计评审以及现场初赛三个环节组成。取排名前60%左右的参赛队进入决赛，初赛成绩不带入决赛。决赛由现场实践与考评、现场决赛两个环节组成。各竞赛环节如表1-2所示。
表1-2 太阳能电驱动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容




	1
	第一环节
	初
赛
	任务命题文档

	2
	第二环节
	
	外观创意设计

	2
	第三环节
	
	现场初赛

	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	3
	第四环节
	决
赛
	现场实践与考评

	4
	第五环节
	
	现场决赛


[bookmark: _Toc76573260]4、赛项具体要求
1) 初赛
(1) 任务命题文档
[bookmark: _Hlk113788738][bookmark: _Hlk112880132][bookmark: _Hlk113789170]参赛队按照决赛的任务命题文档模版提交决赛任务命题方案。根据命题要求，参赛队策划现场决赛场地的打卡点示意图，给出本队认为的现场决赛场地大小、打卡点数量和模拟长征情景的打卡点，模拟长征途中的长征情景，实现现场初赛与现场决赛的场景有明显的区分度，保证在现场实践与考评环节必须进行相应主要传动零件或机构的设计及制造、稳压和充电电路设计及制造；给出拟选择的太阳能电池板/薄膜和超级电容的依据，根据所选择超级电容进行稳压和充电电路设计，对所设计充电电路的能源转换进行详细分析，在此基础上，对初赛和决赛的主要传动零件进行详细分析对比；给出太阳能电驱动车的外形设计及创意解释。
决赛任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。
(2) 外形创意设计
[bookmark: _Hlk113540697][bookmark: _Hlk113540863]大赛期间，由评委和参赛选手对本赛项所有机器人的外形设计进行评价（评委和参赛选手的权重不同）。太阳能电驱动车外形创意设计与制造在学校完成。按照比赛现场所规定的时间，参赛队按照评价指标在指定网上完成本赛项所有太阳能电驱动车外形创意评价（不含本参赛队）；如果参赛队没有在规定时间内按照评价指标完成对本参赛项目的参赛队的外形创意评价，本参赛队该项成绩为0；如果不按照评价指标公正评价或恶意评价，取消比赛资格。
(3)现场初赛
现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号。
参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间结束后，参赛队将太阳能电驱动车放置在红军长征的起点瑞金（红五角星）上方等待发车，太阳能电驱动车必须使用规定的锂电池，现场裁判发出统一发车指令，各参赛队启动太阳能电驱动车。每次发车时，太阳能电驱动车启动只有一次启动机会，沿规定的长征路线方向运行，按照规定的打卡点顺序依次打卡，直至运行到红军长征的终点延安（红五角星）上方或运行途中停止均结束比赛。
现场初赛成绩由有效运行距离和运行质量（即成功打卡数量）两部分组成。
每个参赛队有两次运行机会，参赛队现场决定取两次运行中的一次成绩作为现场初赛成绩。
按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，则按现场初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场初赛的运行时间短、运行质量高优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
2) 决赛
(1)现场实践与考评
由各参赛队提交的任务命题文档优化整合出决赛任务命题方案，经现场抽签产生打卡点数量和模拟长征情景的打卡点数量，以及模拟长征情景的打卡路线场景图，并现场公布和配发统一规格型号的公布超级电容，形成现场决赛任务。
[bookmark: _Hlk110242387]现场实践与考评环节在竞赛社区环境下进行。竞赛社区是完成所有参赛队现场实践能力及综合素质竞赛的信息化支撑平台。所有参赛队均以市场主体的角色进入竞赛社区；在规定时间内，各参赛队按照该决赛任务命题必须采用现场提供的装备（小型数控机床、激光切割、3D打印等）和相应材料，完成太阳能电驱动车上规定部分传动机构的零件设计制造、充电稳压电路设计制造（元器件自备）、材料采购、加工制造、安装调试、开发调试、技术交易、公益服务、宣传报道等活动，现场提供的装备和材料等全部计入参赛队的成本，竞赛社区任务完成后提交太阳能电动车电驱动车时，在规定时间内采用太阳能对超级电容进行充电，检查现场设计制造的相关零件和电路，以及电路的质量。竞赛社区采用虚拟货币体系对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行综合评价，给出该环节最终成绩。
参赛队需按规定完成相关零件、电路的设计和制作，并替换原有的配件安装在作品上并调试，其他零件不做任何限制。
若参赛队没有按规定完成相关零件、电路的制作，取消比赛资格；未将新加工的规定零件、电路更换到太阳能电驱动车上完成调试和后续现场运行，扣除现场决赛总成绩的50%；所设计制造的充电电路或稳压电路损坏或给超级电容充电的电量不足以启动太阳能电驱动车，允许替换备用电量满足两次运行的超级电容（自备），且成绩排序不参加正常排序，即单独排序且在正常排序之后。
自带拆装工具和调试工具等，有安全隐患的物品以及不允许带的物品不能带入竞赛社区，否则取消比赛资格。
[bookmark: _Hlk113639314]有关竞赛社区的相关要求参见后期发布的“竞赛社区说明”。
(2)现场决赛
参照现场初赛流程，现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号和顺序。现场决赛的发车要求、运行要求按照现场初赛的发车要求。
[bookmark: _Hlk110242655][bookmark: _Hlk110242790]现场决赛成绩由有效运行距离、能量消耗和运行质量三部分组成。对太阳能电驱动车有效运行距离≥50%赛道总长度且运行质量≥50%总打卡点数量的条件下，其太阳能电驱动车的决赛成绩同时考核能量消耗、有效运行距离和运行质量，否则能量消耗成绩不考虑。
每个参赛队有两次运行机会，参赛队现场决定取两次运行中的一次成绩作为现场决赛成绩。
[bookmark: _Hlk107823873][bookmark: _Hlk107823566]按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，则按现场决赛的运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场决赛成绩得分高者、运行质量高优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。



《智能物流搬运》赛项命题与运行

[bookmark: _Toc76573265]赛项主题：践行绿色低碳 共筑智能中国
1、对参赛作品/内容的要求
以智能制造的现实和未来发展为主题，自主设计并制作两台按照给定任务自主完成物料搬运的自动定位智能机器人（简称：机器人）。机器人能够通过扫描二维码领取搬运任务，两台机器人间具有通信功能，在指定的工业场景内行走与避障，并按任务要求将物料搬运至指定地点并精准摆放（对应色环的颜色及环数或对应条形码指定的颜色及位置）。
各参赛队基于竞赛项目要求的机器人功能和环境设置，以智能制造的现实和未来发展为主题，设计一套具有一定难度的物料自动搬运任务及任务工业场景（参考任务设计模板），为决赛阶段的现场任务命题提供参考方案。
1)功能要求
在比赛过程中，机器人必须完全自主运行，应具有定位、移动、避障、读取条形码及二维码、无线通信（发送和接收信息）、物料位置和颜色识别、物料抓取与载运、路径规划等功能。
2)电控及驱动要求
机器人所用传感器和电机的种类及数量不限，机器人需配备任务码显示装置，显示装置必须放置在机器人上部醒目位置，亮光显示，且不被任何物体遮挡，字体高度不小于8mm。该装置能够持续显示所有任务信息直至比赛结束，否则成绩无效。机器人各机构只能使用电驱动，采用电池供电（铅酸类等蓄电池除外），供电电压不超过12V+0.3V，随车装载，比赛过程中不能更换。检录时，电池应方便进行电压、电量测量（进行能耗评价），如无法测量，将不能参加比赛。初赛和决赛过程中，除机器人间进行通信外，不能通过其它交互手段与机器人通信及控制机器人。比赛过程中仅允许对比赛场地地面进行补光，不允许向四周补光及对场地进行遮挡。
3)机械结构要求
自主设计并制造机器人的机械部分，除标准件外，非标零件应自主设计和制作，不允许使用购买的成品或采用成品套件拼装而成。机器人的行走方式、机械手臂的结构形式均不限制，但从节能角度，参赛队在设计制作机械结构时，应考虑材料、体积等。
决赛时，根据决赛题目要求，在竞赛社区完成机器人指定零件的设计与制作，并替换原有零件，其它相关的零部件和控制系统（电路板）等根据需要进行选做，其余均在校内完成，所用材料自定。
4)外形尺寸及载重要求
机器人应有美观、完整的外壳，否则不能参加现场比赛。机器人（含机械手臂）最大外形尺寸满足铅垂方向投影在边长为300+2mm的正方形内，高度不超过400+2mm方可参加比赛。允许机器人结构设计为可折叠形式，但出发之后才可自行展开。
如果没有显示装置、显示装置没有放置在机器人上部醒目位置、显示装置不是亮光显示、显示装置被物体遮挡、显示装置上的字体高度小于8mm、供电电压超过12V+0.3V、比赛开始前机器人（含机械手臂）外形尺寸超过规定尺寸、比赛中向四周补光等，取消比赛资格。
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1) 运行方式
机器人赛项由机器人初赛（简称：初赛）和机器人决赛（简称：决赛）组成，比赛时必须自主运行。
2) 赛程
初赛由场景设置与任务命题文档（简称：任务命题文档）、外观创意设计、现场初赛三个环节组成，决赛由现场实践与考评、现场决赛两个环节组成。初赛形成参赛队初赛成绩，取排名前60%左右的参赛队进入决赛。各竞赛环节如表1所示。
表1  智能物流搬运赛项各环节

	序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容


	1



	第一环节
	初
赛
	任务命题文档


	2
	第二环节
	
	外观创意设计

	3
	第三环节
	
	现场初赛


	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	4
	第四环节
	决
赛
	现场实践与考评


	5
	第五环节
	
	现场决赛
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3、对运行环境的要求
1) 机器人运行场地
近水平铺设的赛场尺寸为2400mm×2400mm正方形平面区域，赛场周围设有一定高度的挡板，仅作为场地边界标识（颜色和高度不做任何要求），不宜作为寻边、定位等其它任何用途，如图1所示。
[image: ]
图1 初赛场地示意图粗加工区

赛道地面有450mm宽的车道，底色为灰色，车道两侧有线宽为15mm的黑线，机器人只能在车道上行驶，其余区域为亚光白色或黄色等底色。在比赛场地内，设置启停区、原料区、粗加工区、半精加工区、精加工区、装配区等。其中启停区为蓝色，用于机器人往返。初赛由一台机器人完成搬运任务，主要经过原料区、粗加工区和半精加工区完成粗加工物料的搬运过程；决赛有两台机器人协同完成相关任务，主要经过半精加工区、精加工区、装配区等完成精加工物料的搬运过程，具体涉及的区域、位置及尺寸见决赛现场命题。初赛各区域尺寸说明如表2所示。
表2 初赛各区域尺寸说明表
	序号
	区域
	尺寸说明

	1
	启停区
	长×宽：300×300（mm）

	2
	原料区
	顶面为直径300mm的圆盘，总高度80-100mm

	3
	粗加工区
	长×宽：580×150（mm）

	4
	半精加工区
	长×宽×高：580×150×45及580×140×0（mm）的台阶区域


初赛时，竞赛场地内给定原料区、粗加工区和半精加工区的具体位置，如图2所示。原料区采用圆形电动转盘摆放物料，圆盘的中心距离边界800mm，物料分两批放置，每批摆放三个，中线呈120°夹角放置；转盘匀速的转动速度6-10秒/圈，每圈停留3次，每次4秒，物料采用颜色识别（如图3所示）。粗加工区、半精加工区、精加工区、装配区等顶面上均有用于测量物料摆放位置准确程度的色环，色环尺寸如表3和如图5所示，其中φ为物料最大直径（单位：mm），φ1-φ5为色环1-5环的外径，色环线宽为1.5mm。除标注尺寸外，其余色环的直径差为10mm。
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 图2 初赛赛场示意图粗加工区

[image: ]
图3 原料区示意图


图4 半精加工区（初赛）示意图
[image: ]
图5 色环的尺寸
表3 环号及环尺寸与分数对照表
	环号
	1环
(φ1)
	2环
(φ2)
	3环
(φ3)
	4环
(φ4)
	5环
(φ5)
	6环
(φ6)
	6环外及物料倾倒

	外径尺寸
	φ+3
	φ1+5
	φ2+7
	φ3+10
	φ4+10
	φ5+10
	

	分数
	15
	10
	7
	5
	3
	1
	0


2) 机器人搬运的物料
初赛时待搬运的物料形状包络在直径为50mm、高度为70mm、重约为50g的圆柱体中（如图6所示），夹持部分的形状为球体，物料的材料为3D打印ABS，三种颜色为：红（ABS/Red（C-21-03））、绿（ABS/Green（C-21-06））、蓝（ABS/Blue（C-21-04））。三种不同颜色的物料（每种颜色两个）随机放置在原料区的转盘上（每批放置红、绿、蓝物料各一个，如图3所示）。
[image: ]
图6 初赛的物料形状
决赛时待搬运物料的颜色、材料与初赛时相同，形状为简单机械零件的抽象几何体（包括圆柱体、方形体、三角形、球体、锥体，以及组合体等），物料的各边长、高度或直径尺寸限制在30～70mm范围，重量范围为40～80g。
3) 任务编码
任务编码被设置为“1”、“2”、“3”三个数字的组合，如“123”、“321”等。其中，“1”为红色，“2”为绿色，“3”为蓝色。初赛的任务码由两组三位数组成，初赛表示从原料区搬运到粗加工区及从粗加工区搬运到半精加工区的顺序，第一组三位数表示第一批三个物料的搬运顺序，第二组三位数表示第二批三个物料的搬运顺序，两组三位数之间以“+”连接，例如123+231，决赛根据现场发布命题确定任务的内容。
机器人比赛中在每个赛场围挡内侧垂直安装1个A4大小的二维码板（横放），二维码（亚光）位于板的中间，尺寸为80×80mm，用于机器人读取任务编码（编码随机产生）。二维码板的位置为距离启停区边界800mm。
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1) 初赛
(1)任务命题文档
参赛队按照决赛的任务命题文档模版提交决赛任务命题方案。根据命题和决赛的任务命题文档模版要求，策划决赛场景和规划决赛场地（包括启停区、半精加工区、精加工区、装配区的位置），给出物料的形状和尺寸以及零件图（工程图和三维图），其设计的物料要保证在现场实践与考评环节必须进行手爪的设计及制造，以及对竞赛过程的设想（包括运行时间、规划运行路线、物料脱落处理办法等方面），各队该项得分计入其初赛成绩。
决赛的任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。
(2) 外形创意设计
大赛期间，由评委和参赛选手对本赛项所有机器人的外形设计进行评价（评委和参赛选手的权重不同）。在规定时间内，要求各赛项参赛队按照评价指标在指定网上完成本赛项所有机器人的外形创意评价（不含本参赛队）；如果参赛队没有在规定时间内按照评价指标完成对本参赛项目的参赛队的外形创意评价，本参赛队该项成绩为0；如果不按照评价指标公正评价或恶意评价，取消比赛资格。
(3)现场初赛
现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号。
参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间结束，裁判通过仪表测量初始电量，各参赛队将机器人放置在指定出发位置（如图2所示蓝色区域），等待发车。抽签确定物料搬运任务编码，将物料随机摆放至转盘上，启动转盘，现场裁判发出统一开始指令，计时开始。同时参赛队各派一名队员启动机器人，必须采用“一键式”启动方式（机器人上必须有明确的标识）。在规定的时间内，机器人移动到二维码板前读取二维码，获得搬运任务（三种颜色物料的搬运顺序）。然后机器人移动到原料区按任务码规定的顺序依次将原料区的第一批物料搬运到机器人上（每次搬运的数量1-3个），再运至粗加工区并放置到对应的颜色区域内，将第一批共三个物料搬运至粗加工区后，按照从原料区搬运至粗加工区的顺序将已搬到粗加工区的物料搬运至半精加工区对应的颜色区域（可任意放置在台阶上或下对应的颜色区域），将粗加工区的第一批三个物料搬运至半精加工区后，返回原料区；按任务码规定的顺序依次将原料区第二批的三个物料搬运到机器人上，再搬运到粗加工区对应的颜色区域内，将原料区第二批共三个物料搬运至粗加工区后，按照从原料区第二批搬运至粗加工区的顺序将已搬到粗加工区的物料搬运至半精加工区。该三个物料在半精加工区既可以平面放置，也可以在原来已经放置的物料上进行码垛放置（颜色要一致且已经放置的物料放置正确），二者分数的权重不同，完成任务后机器人回到启停区，裁判通过仪表再次测量剩余电量。粗加工区和半精加工区平面正确放置的度量标准均以每级色环外界垂直方向是否看到该色环外圈来评分，码垛放置以是否平稳放置在已有的物料上来评分。
注意：在整个搬运过程中，必须将物料放置在机器人上进行运送（不允许用手爪夹持物料运送），物料没有放置到机器人上不能向下一个区域运行（本区域内不受限制），机器人每次装载物料的数量不超过3个。如果物料没有放置到机器人上向下一个区域运行，不计入成绩，但时间连续计算。
在规定的时间内，根据读取二维码的正确性、物料抓取顺序和物料放置顺序的正确数量，粗加工区的平面放置准确程度和半精加工区物料的平面放置或堆垛放置的准确程度、是否按时回到启停区等计算成绩。
每个参赛队有两次运行机会，取两次成绩中的最好成绩作为现场初赛成绩。
按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队总成绩相同，则按现场初赛成绩排序，分高者排序在前，如仍旧无法区分排序，按照完成现场初赛的时间排序，时间少的在前（完成全部任务），如果仍旧不能区分顺序，则抽签决定。
2) 决赛
(1) 决赛命题
综合各个参赛队提交的任务命题文档，优化整合出多套决赛任务命题方案，经现场抽签产生现场决赛命题，决赛命题在决赛现场公布。
(2) 现场实践与考评
现场实践与考评在竞赛社区环境下进行。竞赛社区是完成所有参赛队现场实践能力及综合素质竞赛的信息化支撑平台。所有参赛队均以市场主体的角色进入竞赛社区，在规定时间内，各参赛队按照决赛任务命题必须采用现场提供的装备和材料，完成系统设计、材料采购、加工制造、开发调试、技术交易、公益服务、宣传报道等活动。竞赛社区采用虚拟货币体系对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给该环节最终成绩。
参赛队需按规定完成相关零件的设计和制作，并替换原有的零件安装在作品上并调试，其他零件不做任何限制；若参赛队没有按规定完成相关零件的制作，取消比赛资格；未将新加工的规定零件更换到机器人上完成调试和后续现场运行，扣除决赛总成绩的50%。
自带拆装工具和调试工具等，有安全隐患的物品以及不允许带的物品不能带入竞赛社区，否则取消比赛资格。
有关竞赛社区的相关要求参见“竞赛社区说明”。
(3) 现场决赛
决赛时，每队两台机器人同时上场比赛，机器人间具有通信功能，联合完成物料的搬运和装配任务。
现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号和顺序。
参照现场初赛流程，按照现场发布的决赛任务物流机器人完成物料运输任务。
各参赛队在决赛开始前以及比赛任务完成后，应配合工作人员对蓄电池电量进行检测，根据消耗电量多少进行能耗的评分。
每个参赛队有两次运行机会，取两次成绩中的最好成绩作为现场决赛成绩。若出现参赛队决赛总成绩相同，物流机器人赛项按现场决赛成绩得分、完成时间、能耗大小进行排序。分高、时间少、能耗小者排在前面，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。





《生活垃圾智能分类》赛项命题与运行

赛项主题：践行绿色低碳 共筑智能中国
[bookmark: _Toc76573269]1、对参赛作品/内容的要求
本赛项要求参赛队自主设计并制作一款外观精致时尚、分类标识简洁醒目的单投入口的智能垃圾分类装置，实现“可回收垃圾、厨余垃圾、有害垃圾和其他垃圾”等四类城市生活垃圾的智能判别、分类与储存，并能实现对可回收垃圾进行压缩。
1) 功能要求
生活垃圾智能分类装置对投入的垃圾具有自主判别、分类、投入到相应的垃圾桶、垃圾压缩、满载报警、播放自主设计制作的垃圾分类宣传片等功能。不允许采用任何交互手段与分类装置进行通信及控制比赛装置。具体要求如下：
（1）采用传感与检测技术，实现对投放垃圾的自动判别与分类，并自动存放到正确的垃圾存放桶。垃圾箱上表面需设计一个固定投入口，用于选手投入垃圾。
（2）每次由一人将垃圾通过投入口投入垃圾箱内，不能以任何方式提示垃圾的种类，只能由智能分类箱自动判别与分类，并自动存放到正确的垃圾存放桶。
（3）对于可回收垃圾，需要利用垃圾压缩机构进行压缩。垃圾压缩动作应全自动完成、禁止人为干预。压缩处理时机不做限定，必须在垃圾分类全部任务完成之前结束。
（4）为宣传和引导垃圾分类，参赛作品需配有一块高亮显示屏，能够支持各种格式的视频和图片播放，并能够显示垃圾分类的各种数据，如投放顺序、垃圾名称、数量、任务完成提示、满载情况等。
（5）设备在待机状态时，显示屏能够循环播放由参赛队自主创作的“垃圾分类宣传视频”。
2) 电控及驱动要求
生活垃圾智能分类装置所用传感器和电机的种类及数量不限，鼓励采用AI技术，所用控制系统种类不限，控制系统必须安装在比赛装置中，不能具有无线通讯功能。在该装置的顶面需安装有一块仅具有显示功能的高亮显示屏，支持各种格式的视频和图片播放。该装置各机构只能使用蓄电池供电，电压不大于24+0.3伏。蓄电池必须安装在该装置内部，并且蓄电池安装位置应方便检录时进行电压及电量测量。所用的识别、分类等传感器不能安装在装置的外面。
3) 机械结构要求
自主设计并制造生活垃圾智能分类装置的机械部分，除标准件外，非标零件应自主设计和制造，不允许使用购买的成品套件拼装而成。
4) 外形及尺寸要求
（1）生活垃圾智能分类装置外形尺寸（长×宽×高）限制在600×600×1000（mm）内方可参加比赛。
（2）生活垃圾智能分类装置有四个单独的垃圾桶，垃圾桶尺寸为：
● 存放电池的垃圾桶尺寸如下：尺寸和容积不小于Φ100mm×200mm（高）；
● 其余三个垃圾桶尺寸如下：尺寸和容积不小于Φ200mm×300mm（高）。
生活垃圾智能分类装置应有美观、完整的外壳，且外壳表面以外不能有任何其它装置、零部件等与垃圾分类装置连接，否则不能参加现场比赛。装置内部垃圾桶形状自行确定，每个垃圾桶朝外的表面要透明，能看清楚该桶内的垃圾。该装置的上表面应设有一个独立的垃圾投入口，尺寸不大于200×200（mm）。初赛投入口的尺寸为130×130（mm），决赛垃圾投入口的尺寸现场公布（参赛队应考虑如何方便进行投入口的更换）。选手将垃圾根据现场裁判的要求或使用现场投放装置从该投入口投入到垃圾分类装置中（手不能进入垃圾投放口），然后由垃圾智能分类装置自动分类和投入到相应的垃圾桶（每个垃圾桶必须贴有垃圾类别的明显标签）。
如果控制系统独立在生活垃圾智能分类装置外、有无线通讯功能、没有高亮显示屏、高亮显示屏不在该装置的顶面、电池没有安装在该装置上、电池不方便电压测量、供电电压大于24+0.3伏、没有独立的垃圾投入口、垃圾投入口尺寸不符合要求、手进入垃圾投放口，取消比赛资格。
[bookmark: _Toc76573270]2、对运行环境的要求
1) 运行场地
作品所占用场地尺寸（长×宽）为600×600（mm）正方形平面区域内。
2) 投放的物料
初赛时待生活垃圾智能分类装置识别的四类垃圾主要包括：（1）有害垃圾：电池（1号、2号、5号）、过期药品等；（2）可回收垃圾：易拉罐、小号矿泉水瓶；（3）厨余垃圾：小土豆、切过的白萝卜、胡萝卜，尺寸为电池大小；（4）其他垃圾：瓷片、鹅卵石（小土豆大小）等。
决赛时生活垃圾智能分类装置待识别的四类垃圾的种类、形状、重量（不超过150克）将通过现场抽签决定，决赛时同时投入的垃圾数量两件以上（含两件）。
[bookmark: _Toc76573271]3、赛程安排
生活垃圾智能分类赛项由生活垃圾智能分类初赛（简称：初赛）和生活垃圾智能分类决赛（简称：决赛）组成。初赛由场景设置与任务命题文档（简称：任务命题文档）、外形创意设计、现场初赛三个环节组成；决赛由现场实践与考评、现场决赛两个环节组成。初赛形成参赛队初赛成绩，取排名前60%左右的参赛队进入决赛，初赛成绩不带入决赛。各竞赛环节如表1所示。
表1 生活垃圾智能分类赛项各环节
	[bookmark: _Toc76573272]序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容


	1



	第一环节
	初
赛
	任务命题文档


	
	第二环节
	
	外观创意设计

	2
	第三环节
	
	现场初赛


	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	3
	第四环节
	决
赛
	现场实践与考评


	4
	第五环节
	
	现场决赛



4、赛项具体要求
1) 初赛
(1)任务命题文档
参赛队按照决赛的任务命题文档模版提交决赛任务命题方案。根据命题规则和决赛的任务命题文档模版等要求，给出所策划垃圾投放任务，包括垃圾数量、四类垃圾的种类、四类垃圾的投放顺序、全部垃圾的投放时间，每次同时放置垃圾到垃圾投放口的件数、垃圾投放口的尺寸、在垃圾投放口垃圾投入的位置、不同类垃圾的投入顺序和同类垃圾的投放策略、垃圾桶满载检测，以及可回收垃圾压缩方案等，各队该项得分计入其初赛成绩。
决赛的任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。
(2) 外形创意设计
大赛期间，由评委和参赛选手对本赛项所有机器人的外形设计进行评价（评委和参赛选手的权重不同）。在规定时间内，要求各赛项参赛队按照评价指标在指定网上完成本赛项所有机器人的外形创意评价（不含本参赛队）；如果参赛队没有在规定时间内按照评价指标完成对本参赛项目的参赛队的外形创意评价，本参赛队该项成绩为0；如果不按照评价指标公正评价或恶意评价，取消比赛资格。
(3)现场初赛
现场初赛包括垃圾分类和满载检测两环节，每个环节有两次运行机会，取两次成绩中的最好成绩作为现场初赛成绩，现场初赛成绩为两环节成绩之和。具体如下：
1）垃圾分类和压缩存储
	开启电源，使设备处于待机模式，实现“垃圾分类宣传视频”循环播放功能。
	现场抽签确定各参赛队投放的十个垃圾（其中至少包含有三个可压缩垃圾）并随机摆放投放序；随后由参赛队在规定的时间内，根据赛场裁判的要求按给定投放次序逐件将垃圾投入垃圾分类箱内，完成所有垃圾的分类和对可压缩垃圾的压缩存储。
每件垃圾正确分类并投放后，装置能正确显示垃圾对应的分类信息（格式为：“序号、垃圾种类，数量、分类成功与否等，如： 1 有害垃圾 1 OK!），然后才能投入下一件垃圾。
2）满载检测与提示功能
	随机确定一个种类垃圾，由参赛队在规定的时间内完成“满载检测与提示功能”的测试。垃圾箱里存放的实际垃圾数量应超过垃圾箱容量的75%时满载检测提示有效，同时“满载”提示显示正确。
按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，则按现场初赛成绩、分类完成时间的顺序进行排序，分高、时间少者排在前面，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
2) 决赛
(4) 决赛命题
综合各个参赛队提交的任务命题文档，优化整合出多套决赛任务命题方案，经现场抽签产生现场决赛命题，决赛命题在决赛现场公布。
(5) 现场实践与考评
现场实践与考评环节在竞赛社区环境下进行。竞赛社区是完成所有参赛队现场实践能力及综合素质竞赛的信息化支撑平台。所有参赛队均以市场主体的角色进入竞赛社区，在规定时间内，各参赛队按照该决赛任务命题必须采用现场提供的装备和材料，完成所需系统设计、材料采购、加工制造、安装调试、开发调试、技术交易、公益服务、宣传报道等活动。竞赛社区采用虚拟货币体系对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。
参赛队需按规定完成相关零件的设计和制作，并替换原有的零件安装在作品上并调试，其他零件不做任何限制；若参赛队没有按规定完成相关零件的制作，取消比赛资格；未将新加工的规定完成相关零件更换到垃圾分类装置上完成调试和后续现场运行，扣除决赛总成绩的50%。	
	有关竞赛社区的相关要求参见“竞赛社区说明”。
(6) 现场决赛
[bookmark: _Hlk75683927]参照现场初赛流程，各参赛队按照现场发布的决赛任务完成垃圾分类，每个参赛队有两次运行机会，取两次成绩中的最好成绩作为现场决赛成绩。
各参赛队在决赛开始前以及比赛任务完成后，应配合工作人员对蓄电池电量进行检测，根据消耗电量多少进行能耗的评分。
按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，则按现场决赛成绩、分类完成时间、能耗大小的顺序进行排序，分高、时间少、能耗小者排在前面，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。



《生物质能新能源车》赛项命题与
运行

碳中和是2021年最热的词之一，加快新能源开发，倡导低碳生活，减少环境污染、改善空气质量和减少碳排放是应对全球变暖的必然选择，节能减碳是中国经济结构转型的必然道路，更是企业发展面临的挑战和机遇。提高可再生能源利用比例、摆脱对化石能源的依赖，降低能源消耗，才是企业碳中和的重中之重，对推进我国经济社会绿色低碳发展有重要意义。本届大赛以“践行绿色低碳，重温长征故事，迈向强国新征程”为目标，以绿色能源为主题，以生物质能新能源车为载体，以能耗为评价指标，培养学生的低碳生活理念，夯实学生实践与创新能力。
[bookmark: _Hlk113620417]本赛项的竞赛作品是采用绿色能源生物质能的新能源车，其采用乙醇材料作为燃料，采用温差发电来实现，即在此生物质能新能源车也可称为温差电驱动车。
1、对参赛作品/内容的要求
[bookmark: _Hlk110238037][bookmark: _Hlk114745725][bookmark: _Hlk113624707][bookmark: _Hlk113622336][bookmark: _Hlk113622831][bookmark: _Hlk113622261][bookmark: _Hlk110238061]要求参赛队自主设计并制作一台具有方向控制功能的温差电驱动车，铅垂方向的投影尺寸应不超过350mm×350mm，必须具有外壳包装（裸车不能参赛）并方便拆卸，而且该温差电驱动车必须在规定时间内在指定竞赛场地上与地面接触运行，且完成所有动作所用能量均由生物质能转换的电能而得，温差电驱动车必须采用电源开关一键启动，生物质能是通过液态乙醇（浓度95%）燃烧而获得，温差电驱动车只有一个电动元器件，即只有一个能把电能转化为机械能的元器件，而且只能安装不多于两个用于识别赛道上打卡点磁片的传感器（感应头截面直径=Φ18mm）。在温差电驱动车顶部醒目位置安装有一个led灯，且红色亮光显示，并不被任何物体遮挡。现场初赛时，温差电驱动车是使用生物质能转换成电能直接驱动；现场决赛时，温差电驱动车上安装有竞赛社区设计制造的机械零件、充电稳压电路和现场提供的超级电容，并以温差发电和超级电容作为温差电驱动车的驱动能源进行现场决赛（如果参赛队认为超级电容的能量能够满足温差电驱动车两次运行，可以提出不用温差发电的申请）；现场初赛和现场决赛都不允许使用任何其他形式的能量，其结构不做任何限制，但从节能方面考虑，应实现结构轻量化。
[bookmark: _Hlk113636906]每次温差电驱动车运行时，给每个参赛队配发不超过10ml生物燃料（液体乙醇燃料），其燃料放置在温差电驱动车的酒精燃具（酒精灯）中。酒精灯的结构不限，必须独立放置在温差电驱动车上并方便更换（所耗时间均计入调试时间），必须带有方便的、安全的灭火装置（灯帽等）、不能出现酒精燃具内的酒精溢出。
[bookmark: _Hlk114479347][bookmark: _Hlk114479968]温差能电驱动车上安装有酒精灯和超级电容（现场决赛使用）以及相关电路板，且酒精灯、超级电容以及相关电路板必须便于现场校核。温差电驱动车上的酒精灯和超级电容等任何物件不允许在温差电驱动车行走过程中从温差电驱动车上掉落，否则结束比赛。
在现场竞赛中，如果不方便更换酒精灯、酒精灯没有灯帽、参赛队向燃烧的酒精灯内添加酒精、酒精灯内的酒精溢出、不规范的安全熄灭燃烧的酒精灯、不是将生物质能转换成电能、温差电驱动车没有电源开关、不用规定的超级电容等均取消比赛资格。
现场初赛和现场决赛中，各参赛队必须提供一个空酒精灯（含灯帽）给竞赛组委会，现场调试和试车、竞赛社区使用的酒精灯另自备。
要求温差电驱动车的设计、结构、选材及加工制作均由参赛学生自主完成，并且温差电驱动车车架（说明：支撑整个车辆，为车辆的最主要零件）尾部伸出车辆外有一个醒目的不小于3mm工艺孔，并与车架为一体。
2、对运行环境的要求
1）温差电驱动车现场运行场地
温差电驱动车场地是根据红军长征的路线设计的（如图1-1所示），场地控制在10000mm×10000mm正方形平面区域内，温差电驱动车必须在规定的赛场内运行。赛场内的红色圆（Φ50mm）为红军长征经过的地标，也是温差电驱动车的打卡位置及感应区，在红色圆/红五角星中心上放置一片直径Φ25mm和厚度2mm以内的圆形磁片（尺寸以现场提供为准，不提供识别颜色的标记），磁片表面与地图表面尽可能一致（公差±0.2mm）；当温差电驱动车从红色圆/红五角星上方经过且车载传感器感应到磁片时，电驱动车上led灯亮，则表示打卡成功；赛道是从红军长征的起点瑞金（红五角星）出发，到终点延安（红五角星）结束。
温差电驱动车发车时必须停在起点上方且led灯点亮，按长征路线方向运行直到终点延安且led灯点亮。
[image: ]
图1-1红军长征路线示意图
2)现场运行
温差电驱动车的现场运行路线是模拟红军长征路线，采用打卡方式，从红军长征起点“瑞金”出发，一路历经“突破三道封锁线”、“血战湘江”、“强渡乌江”、“占领遵义”、“四渡赤水”、“巧渡金沙江”、“强渡大渡河”、“飞夺泸定桥”、“爬雪山”、“懋功会师”、“过草地”、“激战腊子口”、 “会宁大会师”等重重考验，最终抵达红军长征终点“延安”。其中，红军长征起点“瑞金”和红军长征终点“延安”为固定打卡点（决赛位置现场决定）。
温差电驱动车现场初赛时，场地在8000mm×8000mm正方形平面区域内，采用广告布印刷的地图，场地的内边界（细实线）为距离赛道XY正负方向极限打卡点不超过500mm，选用“瑞金”、“突破三道封锁线”、“血战湘江”、 “占领遵义”、“巧渡金沙江”、“飞夺泸定桥”、“爬雪山”、“过草地”、“会宁大会师”和“延安”10个打卡点依顺序打卡（如图1-2所示）。


[image: ]
图1-2 现场初赛温差电驱动车运行示意图
具体每个打卡点的中心坐标如表1-1所示。
表1-1 现场初赛温差电驱动车运行打卡点的坐标
	序号
	打卡点
	坐标X（mm)
	坐标Y（mm)

	1
	瑞金
	7450
	950

	2
	第三道封锁线
	5950
	500

	3
	血战湘江
	3900
	1100

	4
	占领遵义
	2900
	2000

	5
	巧渡金沙江
	500
	1050

	6
	飞夺泸定桥
	800
	3400

	7
	爬雪山
	500
	3650

	8
	过草地
	1200
	5250

	9
	会宁大会师
	2300
	7000

	10
	延安
	4250
	7500


温差电驱动车现场决赛时，除固定点外，结合长征故事，现场决赛的场地大小、所设置的打卡点及数量与现场初赛有所不同，其打卡点及数量、模拟长征情景的打卡点及数量现场决定。
对现场初赛和决赛，每次运行过程中，选手接触温差电驱动车、储能元件脱离温差电驱动车、不使用规定储能元件、酒精灯脱离温差电驱动车、不使用统一配置的液体乙醇、出现错序打卡（没有按照规定顺序经过打卡点）、重复打卡（出现两次经过不是规定要求的同一个打卡点）、到达规定的运行时间温差电驱动车没有结束运行、温差电驱动车投影压场地边界线等现象，均视为本次现场运行结束。
3）竞赛社区提供的设备
竞赛社区将提供220V交流电，以及3D打印、激光切割、PCB打印机、数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元器件，以及安装调试工具等各参赛队自备。
3、赛程安排
温差电驱动车赛项由温差电驱动车初赛（简称：初赛）和温差电驱动车决赛（简称：决赛）组成。
初赛由场景设置与任务命题文档（简称：任务命题文档）、外观创意设计评审以及现场初赛三个环节组成。取排名前60%左右的参赛队进入决赛，初赛成绩不带入决赛。决赛由现场实践与考评、现场决赛两个环节组成。各竞赛环节如表1-2所示。
表1-2 温差电驱动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容




	1
	第一环节
	初
赛
	任务命题文档

	2
	第二环节
	
	外观创意设计

	2
	第三环节
	
	现场初赛

	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	3
	第四环节
	决
赛
	现场实践与考评

	4
	第五环节
	
	现场决赛


4、赛项具体要求
1) 初赛
(1) 任务命题文档
参赛队按照决赛的任务命题文档模版提交决赛任务命题方案。根据命题要求，参赛队策划现场决赛场地的打卡点示意图，给出本队认为的现场决赛场地大小、打卡点数量和模拟长征情景的打卡点，模拟长征途中的长征情景，实现现场初赛与现场决赛的场景有明显的区分度，保证在现场实践与考评环节必须进行相应主要传动零件或机构的设计及制造、稳压和充电电路设计及制造；给出拟选择的超级电容的依据，根据所选择超级电容进行稳压和充电电路设计，对所设计充电电路的能源转换进行详细分析，在此基础上，对初赛和决赛的主要传动零件进行详细分析对比；给出温差电驱动车的外形设计及创意解释。
决赛任务命题文档成绩不仅包括任务命题文档的内容质量符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。
(2) 外形创意设计
大赛期间，由评委和参赛选手对本赛项所有机器人的外形设计进行评价（评委和参赛选手的权重不同）。温差电驱动车外形创意设计与制造在学校完成。按照比赛现场所规定的时间，参赛队按照评价指标在指定网上完成本赛项所有温差电驱动车外形创意评价（不含本参赛队）；如果参赛队没有在规定时间内按照评价指标完成对本参赛项目的参赛队的外形创意评价，本参赛队该项成绩为0；如果不按照评价指标公正评价或恶意评价，取消比赛资格。
(3)现场初赛
现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号。
参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间结束后，参赛队将温差电驱动车放置在红军长征的起点瑞金（红五角星）上方等待发车，温差电驱动车必须使用规定统一配置10ml液体乙醇，现场裁判发出统一发车指令，各参赛队启动温差电驱动车。每次发车时，温差电驱动车启动只有一次启动机会，沿规定的长征路线方向运行，按照规定的打卡点顺序依次打卡，直至运行到红军长征的终点延安（红五角星）上方或运行途中停止均结束比赛。
现场初赛成绩由有效运行距离和运行质量（即成功打卡数量）两部分组成。
每个参赛队有两次运行机会，参赛队现场决定取两次运行中的一次成绩作为现场初赛成绩。
按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，则按现场初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场初赛的运行时间短、运行质量高优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
2) 决赛
(1)现场实践与考评
[bookmark: _Hlk111274826][bookmark: _Hlk113619203]由各参赛队提交的任务命题文档优化整合出决赛任务命题方案，现场公布决赛场地尺寸、决赛打卡点及坐标位置和模拟长征情景的打卡点，以及模拟长征情景的打卡路线场景图，并现场公布和配发统一规格型号的公布超级电容，形成现场决赛任务。
[bookmark: _Hlk113619480][bookmark: _Hlk113790646]现场实践与考评环节在竞赛社区环境下进行。竞赛社区是完成所有参赛队现场实践能力及综合素质竞赛的信息化支撑平台。所有参赛队均以市场主体的角色进入竞赛社区；在规定时间内，各参赛队按照该决赛任务命题必须采用现场提供的装备（小型数控机床、激光切割、3D打印等）和相应材料，完成温差电驱动车上规定部分传动机构的零件设计制造、充电稳压电路设计制造（元器件自备）、材料采购、加工制造、安装调试、开发调试、技术交易、公益服务、宣传报道等活动，现场提供的装备和材料等全部计入参赛队的成本，竞赛社区任务完成后提交温差电驱动车时，在规定时间内使用统一配置一定量液体乙醇对超级电容进行充电，检查现场设计制造的相关零件和电路，以及电路的质量。竞赛社区采用虚拟货币体系对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面综合评价，给出该环节最终成绩。
参赛队需按规定完成相关零件、电路的设计和制作，并替换原有的配件安装在作品上并调试，其他零件不做任何限制。
[bookmark: _Hlk113618455][bookmark: _Hlk113618685]若参赛队没有按规定完成相关零件、电路的制作，取消比赛资格；未将新加工的规定零件、电路更换到温差电驱动车上完成调试和后续现场运行，扣除现场决赛总成绩的50%；所设计制造的充电电路或稳压电路损坏或给超级电容充电的电量不足以启动温差电驱动车，允许替换备用电量满足两次运行的超级电容（自带），且成绩排序不参加正常排序，即单独排序且在正常排序之后。
自带拆装工具和调试工具等，有安全隐患的物品以及不允许带的物品不能带入竞赛社区，否则取消比赛资格。
有关竞赛社区的相关要求参见“后期发布的竞赛社区说明”。
(2)现场决赛
参照现场初赛流程，现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位号和顺序。现场决赛的发车要求、运行要求按照现场初赛的发车要求。
现场决赛成绩由有效运行距离、能量消耗和运行质量三部分组成。对温差电驱动车有效运行距离≥50%赛道总长度且运行质量≥50%总打卡点数量的条件下，其温差电驱动车的决赛成绩同时考核能量消耗、有效运行距离和运行质量，否则能量消耗成绩不考虑。

每个参赛队有两次运行机会，参赛队现场决定取两次运行中的一次成绩作为现场决赛成绩。
按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，则按现场决赛的运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场决赛成绩得分高者、运行质量高优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
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