附件1

命题要求

项目I：重力势能驱动的“直线”轨迹无碳小车竞赛命题
一、车体功能设计要求：

给定一重力势能，重力势能由质量为500g的重锤（φ50×32mm，普通碳钢）垂直下降来获得，落差200±2mm；

根据能量转换原理，设计一种可将该重力势能转换为机械能并可以驱动小车行走装置的自行小车，要求重锤落下后，须被小车承载并同小车一起运动，不允许掉落，并且小车前行过程中完成的所有动作所需的能量均由此能量转换获得，不可使用任何其他的能量形式；

小车具体采用结构不限（三轮、四轮结构均可），完成直线运动，具体设计、材料选用以及加工制作均由参赛学生自主完成。

二、竞赛规则：

根据小车前行距离（小车标志点与出发标准线的垂直距离）的远近来评定成绩。
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图1： 无碳小车示意图

图2： 无碳小车在重力势能作用下自动行走示意图
奖项分配：

设一、二、三等奖，一等奖10%，二等奖15%，三等奖15%。

项目Ⅱ：重力势能驱动的“自控”避障小车竞赛命题
一、车体功能设计要求：
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三轮结构，其中一轮为转向轮，另外二轮为行进轮，其行进所需能量，除转向轮的转向控制和小车制动控制（如果有）之外，全部由给定重力势能转换而来。小车出发初始势能为400mm高度×1Kg砝码质量，竞赛时使用统一规格的标准砝码（钢制￠50×65mm）。允许二个行进轮中的一个轮为从动轮。车体结构如图1所示。
图1：小车示意图

小车应具有赛道障碍识别和轨迹判断功能。规定控制电路必须采用带单片机的电路，具体驱动控制电路的设计及制作、检测元器件和电机（允许用舵机）自行选定和完成。规定所用电源为5号充电电池，比赛时须安装到车上并随车行走。

允许竞赛小车具有制动功能，制动装置的控制和驱动方式自行确定。若采用机械能动力，其能量只能由给定400mm高度×1Kg重力势能转换而来，如果采用电能动力，则只能与转向驱动控制使用同一组电源。

二、赛道：
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图2 赛道示意图

赛道宽度1.2米，形成长约15.4米宽约2.4米（不计赛道边缘道牙厚度）的环形赛道，其中两直线段长度为13.0米，两端外缘为曲率半径为1.2米的半圆形，中心线总长度约30米，见图2。

赛道边缘设有高度为80mm的道牙挡板。赛道上间隔不等（随机）交错设置多个障碍墙，障碍墙高度约80mm，相邻障碍墙之间最小间距为1米，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100—150mm。

三、竞赛规则

1.赛道竞赛：小车由起始线指定点出发，车体任何部分不得超出起始线。以小车停止或撞侧板为截至处，小车绕过障碍同侧中线记为有效避障，每有效避障一次记10分，小车与障碍物发生碰撞视为无效避障；同时测量小车由起始线到截至处的位移，每米10分，不足1米按比例计算分数，测量距离精确到厘米。

2.规则：每组准备时间为5分钟，进行两轮比赛，成绩取最高一轮成绩。参赛队员在小车行走中，不得触碰车辆，违规视情节罚分10-100分或取消比赛成绩。

3.得分计算

竞赛成绩 = 避障行走得分 + 直线行走得分 - 罚分

4.奖项分配：设一、二、三等奖，一等奖15%，二等奖15%，三等奖20%。
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